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摘 　要 :介绍了制革废水处理技术 ,对废水依不同制革工序分流排放、分段治理、循环再利用。实践证明 ,该废水处

理系统一次性投资少 ,处理效果好 ,废物得到综合利用 ,实现了制革污水处理中的环境效益、社会效益、经济效益的

三统一。
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　　制革废水主要来源于生产过程的准备和鞣制工

段 ,其特点是色度深、臭气重、悬浮物多、pH 值高、有

机物含量高、成分复杂 ;其主要有害物质铬、硫 ,是难

处理且危害极大的工业废水之一。

几年来 ,我们在沁阳中原制革厂进行治污实践

中 ,逐步探索出了一套适合中小企业的治理方法 ,对

废水采用物化、生化相结合的处理方法[1 ] ,废水依不

同的工序分流排放 ,分段治理 ,循环再利用 ,末端废

水集中处理 ,循环利用。实验一年来 ,各工序的用水

量减少 ,废液回用率达 90 % ,既节约了化工材料 ,又

根治了废水的污染 ,经检测 ,处理后的废水符合国家

排放标准。

1 　废水处理主体工艺

工艺流程见图 1。

图 1 　废水处理主体工艺流程图

该工艺采用物化、生化相结合的二级处理方式。

各处理单元优化组合配套 ,工艺流程一级处理阶段

以物化处理为主 ,污染负荷大幅度降低后转入二级

生化处理阶段 ,整个处理工艺集加药絮凝沉淀、加压

溶气气浮、氧化还原和生物降解为一体 ,实现高效净

化废水的目的。治污过程主要由三部分组成 :

第一部分浸灰液循环再利用[2 ] 。将脱毛浸灰废

液集入贮液池内 ,沉淀过滤除去皮毛渣、石灰泥等杂

物 ,直接循环再利用于浸灰脱毛工序。

第二部分废铬液回用技术[3 ] 。这是一种全新的

回收铬的技术 ,其工艺原理是 :废铬液经 80 目筛网

过滤后收入贮液池 ,加热的同时加入 15g/ t (废水) 高

分子聚脂剂 PNS ,破坏废铬液中可溶性油脂、蛋白质

等胶团 ,聚脂剂 PNS 内聚环打开 ,引发相邻胶团聚

合 ,絮凝颗粒不断增大 ,发生沉淀 ,静置 20～30min

后 ,过滤除去沉淀杂物 ,分析滤液中的含铬量、含盐

量、pH值 ,按制革工艺要求补充食盐、硫酸若干 ,直

接用于浸酸工段 ,浸酸以后补充新铬液 ,调整配方 ,

加入蒙囿剂、助鞣剂 ,进行鞣革 ,废铬液的回用量达

90 %以上 ,成品革符合质量标准。

第三部分为混合废水处理技术。混合废水经格

栅网粗滤后进行初步沉淀 ,然后进入生物滤池进行

生物消解 ,出水达标后回用或排放。污泥脱水干化

后 ,掺入煤中烧锅炉用。

2 　工艺流程中的特色技术

2. 1 　高效压力溶气气浮装置

该装置利用临界扩散原理制成 ,水回流量少 ,溶

气量大 ,特别是安装有性能独特的微泡发生器 ,构造

特殊 ,属专利产品 ,释放的气泡细小、均匀、呈雾状 ,

吸附上浮 ,净化能力强 ,对废水中不宜沉降或上浮的

细小悬浮物 (如乳化油粒等)去除效果显著。

2. 2 　生物膜滤池[4 ]
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　　该装置为整个制革废水处理工艺中的关键技

术 ,采用有机载体生物膜技术。采用特殊的有机固

形物作载体 ,将在特定条件下选育、驯化、培养的微

生物菌群固着在有机载体上形成附着生物膜 ,它不

仅具有相当大的表面积 ,能够大量吸附废水中的有

机物 ,而且具有很强的氧化降解能力。

该生物膜滤池能去除 90 %左右的可被生物分

解的有机物 ,去除 90 %～95 %的固体悬浮物 ,同时

具有良好的脱色效果。生物膜滤池除有机载体生物

膜外还装有复合填料 ,一方面填料成分可使 Cr6 + 还

原为 Cr3 + ;另一方面填料之间发生微电解反应的生

成物与硫结合生成难溶沉淀物 ,使该装置具有特别

好的除铬、除硫效果。同时微电解作用产生的微电

场又给微生物创造了一个适宜生长繁殖的良好生存

环境。

由于生物膜固着在有机载体上 ,当停产或其它

原因致使废水处理中断时 ,有机载体能维持微生物

菌群存活长达数年之久。当装置重新运行时 ,生物

膜活性立即恢复 ,不需要像活性污泥法或一般生物

膜法重新接种进行生物膜培养。

2. 3 　浸灰液循环再利用

浸灰液单独排放 ,经沉淀过滤除去脱落的毛、松

散纤维、蛋白质等悬浮物 ,直接循环再利用 ,回用率

80 %～90 % ,从而可节约 40 %以上的硫化钠和 50 %

以上的石灰 ,并能减少总污水中的 30 %～40 %COD

及 35 %的氮。脱毛浸灰废液的直接循环使用 ,与先

污染后治理的方法相比 ,是一种治本治源的好办法 ,

并且不影响皮子的脱毛质量。

2. 4 　废铬液的循环利用

常规的制革废水处理方法中 ,处理后的铬并没

有消失 ,而是大部分进入水处理后的污泥中 ,我国对

污泥的处理目前大多采用低洼处填埋 (焚烧处理技

术设备昂贵 ,费用太高 ,中小型厂根本没能力采用) ,

含铬污泥填埋后势必造成二次污染问题。国外制革

行业以清洁生产为目的 ,为减少铬污染 ,出现替代铬

鞣法、高吸收率铬粉鞣剂及废铬液循环利用等技术。

我们在总结国内外技术的基础上开发研制出废

铬液沉淀过滤后循环再利用技术 ,采用这种方法可

以得到含铬量低于 10mg/ L 的清洁废水 ,这种废水可

用来配制下批皮的浸酸液或鞣液 ,也可用于第一次

浸水。由于废铬液循环再利用的收益显著 ,与我们

的制革废水处理技术相配套 ,可完全抵消废水处理

的运行费用。

3 　处理效果

该系统具有效果好、投资省、占地少、运行费用

低、操作方便等特点 ,CODCr去除率可达 90 %～95 % ,

BOD5 去除率可达 92 %～97 % ,硫化物去除率可达

90 %～98 % ,色度去除率可达 60 %～90 % ,总铬去除

率可达 96 %～98 %。经处理后的废水各项指标均

达到国家规定的排放标准[5 - 6 ] 。

4 　效益分析

4. 1 　从原料皮加工为成品革 ,1t 皮耗水量为 100～

200m3。处理后的废水闭路循环再利用 ,一水多用 ,

节约了水资源 ,提高了水的利用率 ,可减少水耗量

30 %～60 %。

4. 2 　变末端治理为分段治理 ,浸灰、铬鞣废液循环

再利用 ,节省了主要化工原料。例如废铬液处理后

回用可节约红矾 35 %左右、硫酸 25 %、食盐 50 %。

废皮、蛋白质回收做饲料 ,废铬泥送化工厂制备化工

原料。本废水处理系统化害为利 ,变废为宝 ,获取了

可观的经济效益和可喜的社会效益 ,同时也降低了

废水排放量和废水处理运行费用。

4. 3 　污水处理前 ,每年废水的排放量为 15 万 t ,污

水处理工程投入运行后 ,由于废水治理达标 ,每年可

免缴排污费 14. 5 万元。回用水管道接通后 ,每年少

用水 6. 5 万 t ,节省水资源费 0. 52 万元 ,上述三项共

计 17. 32 万元。污水达标排放 ,不仅避免了水环境

的污染 ,还减少了因废水污染河流引起群众的不满 ,

具有较好的经济效益和社会效益。

几年来 ,我们在对制革废水处理技术的探索实

践中 ,吸取传统的物化、生化二级处理方法的优点 ,

采用生物膜新技术 ,引进国内先进的铬液回用技术 ,

开发出一条高效处理制革废水的新工艺 ,实现了制

革污水处理的环境效益、社会效益和经济效益三统

一。
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