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                               前 言 

为进一步推动中国的清洁生产，防止生态破坏，保护人民健康，促进经济发 

展，并为中密度纤维板生产企业开展清洁生产提供技术支持和导向，制订中密度

纤维板企业清洁生产技术要求（以下简称“本技术要求”）。 

本技术要求为推荐性标准，可用于企业的清洁生产审核和清洁生产潜力与机

会的判断，以及企业清洁生产绩效评定和企业清洁生产绩效公告制度。 

本技术要求根据当前的行业技术和装备水平而制订，共分为三级，一级代表

国际清洁生产先进水平，二级代表国内清洁生产先进水平，三级代表国内清洁生

产基本水平。由于技术在不断进步和发展，因而本技术要求也需不断修订，一般

五年修订一次。 

根据清洁生产的一般要求，清洁生产指标原则上分为生产工艺与装备要求、

资源能源利用指标、产品指标、污染物产生指标（末端处理前）、废物回收利用

指标和环境管理要求等六类。考虑到中密度纤维板生产企业的特点，本技术要求

将清洁生产指标分为五类，即资源能源利用指标、产品指标、污染物产生指标（末

端处理前）、废物回收利用指标和环境管理要求。 

本技术要求由国家环境保护总局科技标准司提出。 

本技术要求由黑龙江省清洁生产中心负责起草。 

本技术要求主要起草人：伍跃辉、 王龙、赵哲、 尚艳红、朱成、勾谨 

本技术要求由国家环境保护总局负责解释。 

本技术要求为首次发布，自 2002年 x月 x日起实施。 
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中华人民共和国环境保护行业标准 

 

清洁生产技术要求  中密度纤维板行业 

(征求意见稿)             HJ/Txx－2002 

Technical requirements for cleaner production 

—MDF. industry 

 

 

1 主题内容与适用范围 

1.1 主题内容 

  本技术要求按照清洁生产的原理，从提高资源利用率和减少环境污染出发，

针对中密度纤维板生产过程的资源能源利用、污染物产生、产品的生产过程、废

物回收利用和环境管理提出技术要求。 

1.2 适用范围 

  本技术要求适用于人造板行业中中密度纤维板(MDF)生产企业的清洁生产审

核、清洁生产绩效评定和清洁生产绩效公告制度。 

2 引用标准 

GB/T11718-1999   中密度纤维板 

GBZ1-2002   工业企业设计卫生标准 

GBZ2-2002   工作场所有害因素职业接触限值 

GB/T24001-1996   环境管理体系  规范及使用指南 

GB18580-2001 室内装饰装修材料 人造板及其制品中甲醛释放限量 

GB 2586  热量单位、符号与换算 

GB 2589  综合能耗计算通则 

JB 2829  工业锅炉热工试验 

3 定义 

 4



HJ/Txx—2002 

3.1 清洁生产 

清洁生产指不断采取改进设计、使用清洁的能源和原料、采用先进的工艺技

术与设备、改善管理、综合利用等从源头削减的措施，提高资源利用效率，减少

或者避免生产、服务和产品使用过程中污染物的产生和排放，以减轻或者消除对

人类健康和环境的危害。 

3．2中密度纤维板 

    中密度纤维板是以木质纤维或其他植物纤维为原料，施加脲醛树脂或其他合

成树脂，在加热加压条件下，压制而成的一种板材。本标准以密度为 750kg/m
3

为例，其他密度的中密度纤维板乘以相应的换算系数。 

3．3综合能耗 

    是指在计划统计期内，对实际消耗的各种能源，经综合计算后所得的能源消

耗量。 

3．4南方 

南方指在冬季不装设建筑采暖设施的地区。 

3．5北方 

北方指在冬季装设建筑采暖设施的地区；其中，东北地区能耗指标考核时要

乘以相应的系数。黑龙江、吉林、内蒙古自治区乘 1.07的系数、辽宁省乘 1.03

的系数。 

3．6工艺废渣 

工艺废渣指由生产过程和原料贮存过程中产生的废料，以及清洗、调胶、施

胶及螺旋压榨器挤出水的沉淀物。 

4 技术要求内容 

4.1 指标分级 

  本技术要求给出了人造板行业中中密度纤维板生产过程清洁生产水平的三

级技术指标： 

  一级：国际清洁生产先进水平； 

  二级：国内清洁生产先进水平； 
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  三级：国内清洁生产基本水平。 

4.2 各级指标的具体数值见表 1所示。 

5 数据采集和计算方法 

  本技术要求所设计的各项指标均采用中密度纤维板生产企业和环境保护部

门最常用的指标，易于理解和执行。 

5.1 本技术要求的各项指标的采样和监测按照国家标准监测方法执行。 

5.2 若生产为间歇性生产，应至少选取三个以上生产周期进行数据分析。 

5.3 若生产为连续性生产，每个采样点应至少选取三组以上样品进行数据分析。 

5.4 污染物产生指标系指末端处理之前的指标，应分别在监测各个车间或装置

的排水后进行累计，并和总集水口的数据进行对比，两者相差不能超过 10％。 

5.5 本技术要求中定量指标为单位产品(以 m
3
计量)指标。 

5.6 计算方法 

5.6.1单位产量综合能耗 

单位产量综合能耗是指中密度纤维板生产企业在同一计划期内用合格产品

总产量除以综合能耗。计算公式如下： 

Za=
Ca
W
⋯⋯(1) 

式中：Za——中密度纤维板单位（产量）综合能耗，千克标准煤/立方米。 

      W——统计期内综合能耗量，千克标准煤； 

      Ca——统计期内合格产品总产量，立方米。 

综合能耗 W=Zz+Zb+Zy+Zs+ΣZ⋯⋯（2） 

式中：Zz——统计期内蒸汽总耗量，千克标准煤； 

Zb——统计期内电能总耗量，千克标准煤； 

Zy——统计期内耗油（重油、汽油、柴油）总量，千克标准煤； 

Zs——统计期内耗水总量，千克标准煤； 

ΣZ——统计其内其它能耗总量，千克标准煤； 

各种能源折标准煤参考系数见附录 A。 

  注：制造胶粘剂所需要的能耗量不在此综合能耗计算范围之列。 
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1、设有锅炉房的企业其生产用蒸汽，应根据蒸汽的压力、温度查焓值表，

找出蒸汽中所对应的焓值除以锅炉的热效率，经折算即是蒸汽折标准

煤数值。 

2、锅炉热效率的测定 

通过锅炉热平衡测试，确定锅炉的热效率。锅炉热平衡的测试按部颁

标准 JB2829《工业锅炉热工试验》的规定进行。 

3、企业外购生产用蒸汽应根据国家统计局颁布的能源计算规定进行折

算。 

4、中密度纤维板生产耗油（重油、汽油、柴油）是指中密度纤维板生过

程中用于起重运输设备、加热油炉燃油等的消耗。 

5、能耗量测试 

在企业生产正常、工况稳定时、进行能耗量测试。 

6、测试仪表 

企业能源计量仪表应符合国家关于《企业能源计量器具配备和管理通

则（试行）》的规定。 

7、测试方法 

（1）蒸汽消耗量的测试 

在中密度纤维板生产车间装设蒸汽流量计，以计量中密度纤维板在生产过

程中所消耗的蒸汽量。如中密度纤维板和其它产品有重复使用蒸汽的情况时，应

按中密度纤维板实际使用的热能进行计算。 

（2）电力消耗量的测试 

   在中密度纤维板生产车间装设电度表，以计算中密度纤维板生产过程

中所消耗的总电量。 

（3）重油、汽油、柴油消耗量的测试 

     对燃油的使用和消耗实行计量。 

（4）水消耗量的测试 

   在中密度纤维板生产车间装设水表，以计算中密度纤维板在生产过程
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中所消耗的总水量。 

（5）压缩空气的能源消耗，以空气压缩机实际耗电量计算。 

（6）厂区供电线路和供热管网的损耗，应依据现场实际情况，对产品的

能耗量合理分摊。 

（7）对上述各项测试数据，要求每班记录一次。 

8、数据处理方法 

     中密度纤维板工业企业在统计期内，将生产过程中实际消耗的各种能源，

依据测试记录，按产品单位（产量）综合能耗的计算公式（1），并参照附录 A能

源折标准煤参考系数表进行计算。 

5.6.1 废水产生量 

   在中密度纤维板生产中，其主车间各工序及辅助车间，可产生废水的工序有：

①热磨机进料口处螺旋压榨器挤出来的水。②木片水洗工序排出的水。③制胶车

间设备及地面清洗的水以及树脂胶真空脱水工序脱出的水。不包括非生产用水。

其废水产生量以单位产品（m
3
）的废水产生量来表示。 

               废水产生量（m
3
/m

3
）=

）年中密度纤维板产量（

）年废水产生量（
3

3

m
m

 

 

5.6.2 COD产生量 

  COD产生量指中密度纤维板生产过程排放废水中的 COD的量，各个工序产生

的废水在进入废水处理车间之前 COD的测定值。其浓度监测方法采用重铬酸盐法

(方法标准号 GB11914－89)。COD的浓度值取一年中 12个月的平均值。 

 

  COD的浓度(mg/l)= COD的月平均浓度值(mg/l)/12 ∑
12

1

 

COD产生量(kg/m
3
)=

1000)(
)()mg/l(COD

3

3

×
×

m
m

年中密度纤维板产量

年废水产生量的浓度
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 6 技术要求的实施 

本技术要求由各级人民政府环境保护行政主管部门负责组织实施。                       

表 1中密度纤维板清洁生产技术要求 

项   目 一级 二级 三级 

一、资源能源利用指标 

1 绝干木材量（kg/m
3
） ≤825 ≤900 ≤1000 

2 综合能耗（kg标煤/m
3
） 南方≤156  

北方≤194 

南方≤163 

北方≤203 

南方≤182 

北方≤227 

二、产品指标 

≥98 ≥97 ≥95 3 产品质量合格率（%） 

产品质量标准按 GB/T11718-1999中规定执行 

4 甲醛释放量(mg/100g) E1≤9 

E2≤30 

E1≤9 

E2≤30 

E1≤9 

E2≤30 

≤

三、污染物产生指标 

5 废水产生量（m
3
/m

3
） ≤0.50 ≤0.60 ≤0.98 

6 COD产生量（kg/m
3
） ≤8.0 ≤10.0 ≤16.0 

7空气中游离甲醛浓度（mg/m
3
） ≤0.5 ≤0.5 ≤0.5 

≤3 ≤3 ≤3 8 空气中木粉尘浓度（mg/m
3
） 

 

9 噪声 dB(A) 按 GBZ1-2002中的有关规定执行 

四、废物回收利用指标 

（1）木片水洗水回用率（%） ≥98 ≥96 ≥92 

（2）制胶废水回用率（%） ≥99 ≥96 ≥92 

 

10 废水 

 （3）螺旋压榨器废水回用率（%） ≥98 ≥96 ≥92 

 

11 废渣 

（1）锅炉灰渣 全部综合利用 
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 （2）工艺废渣 全部综合利用 

   

五、环境管理要求 

12 清洁生产审核 按照国家环保总局编制的中密度纤维板清洁生产审核指南进行了审核

 

13 环境管理制度 

按照 ISO14001 建立并

运行环境管理体系、管

理手册、程序文件及作

业文件齐备 

环境管理制度健全、

原始记录及统计数

据齐全有效 

环境管理制度健全、

原始记录及统计数据

基本齐全 

备料、干燥、热磨、热

压等主要工序的操作

管理 

严格按规定程序操作 严格按规定程序操

作 

基本按规定程序操作

岗位培训 所有岗位进行过严格

培训 

主要岗位进行过严

格培训 

主要岗位进行过一般

培训 

生产设备的使用、维

护、检修管理制度 

有完善的管理制度，并

严格执行 

对主要设备有具体

的管理制度，并严格

执行 

对主要设备有基本的

管理制度 

生产工艺用水、电、汽

的管理 

安装计量仪表，并制定

严格定量 

考核制度 

对主要环节进行计

量，并制定定量考核

制度 

对主要用水、电、汽

环节进行计量 

14 

生

产

过

程

环

境

管

理 

事故、非正常生产状况

应急 

有完善的应急措施，并

严格执行 

有具体的应急措施，

并严格执行 

仅对事故有具体的应

急措施 

15

相

关

方

管

理 

 

 

原材料供应方 

 

 

符合 GB/T24001—1996中对相关方的有关要求。 
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《清洁生产技术要求    中密度纤维板》编制说明 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

《清洁生产技术要求  中密度纤维板》编制课题组 
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1、概述 

  清洁生产是我国工业可持续发展的一项重要战略，也是实现我国污染控制重

点由末端控制向生产全过程转变的重大措施，近年来，国内开展清洁生产的企业

数呈逐年上升趋势。清洁生产（预防污染）已被世界工业界所接受，本标准的制

订将进一步推动我国工业界的清洁生产工作，使我国中密度纤维板行业生产过程

更清洁化、环保化，使清洁生产工作更标准化和规范化，并将带动其他行业的清

洁生产工作。 

近二十年来，我国人造板工业迅速发展，而中密度纤维板是人造板主要板种

中发展速度最快的一种，据全国人造板设备和木工机械技术情报中心调查统计，

截至 2001 年 6 月，全国中密度纤维板厂已发展到 236 家、289 条生产线，总设

计年生产达 794万立方米（含部分在建、改造项目），2000年全国人造板生产情

况调查统计为纤维板 514.43万立方米/年（其中含 20万立方米左右硬质纤维板，

大多为 MDF—中密度纤维板），而实际上中密度纤维板厂产量远不止于此，应接

近或超过年总设计生产能力。因为这些年所建成的新增生产线，其产品正在或逐

步被市场吸收。尽管有少部分生产线未形成或未达到设计能力，但有为数不少的

生产线超增能力达 30％～50％，乃至翻番。依据“中心”市场调查数据证明，

无论从总设计生产能力还是实际年生产量，中国目前已跨入全球中密度纤维板生

产第一大国行列。而全国人造板总产量在 1998 年就已跃居世界第二位（美国居

首位，年产量为 3200万立方米）。 

中密度纤维板项目建设布局不尽合理，中东部经济较发达地区项目建设速度

仍在加快。华东地区 2001年新增 23条生产线，生产能力计 77万 m
3
/a，分别占

全国新增生产线及生产能力的 48.94%和 49.84%。其中，山东新增 14条生产线，

生产能力为 44万 m
3
/a。分别占全国新增生产线及生产能力的 29.78%；仅山东鲁

西南的茌平县，就新增 6条生产线。而中西部地区布点本来就较少，近年的发展

步伐又放慢，而且部分省区仍为空白；东北、内蒙主要林区建设速度也在放缓。

就生产设备而言，国产设备已占据主流。目前上新项目，多选用国产设备，进口

整条生产线已呈下降趋势。国产生产线设备正日趋成熟，尽管还有一些不完善之
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处，但已完全满足国内市场需要。在近两年间，上海板机厂、东华厂及沈重厂的

多套生产线设备，还先后走出国门，进入东南亚的印尼、马来西亚、越南、东欧、

俄罗斯以及中东伊朗等市场。 

  尽管我国已成为人造板生产大国之一、中密度纤维板生产第一大国，但并不

是一个强国。从生产线单机生产规模、设备制造水平、生产工艺技术、产品质量

与规格品种、产品的深加工以及市场应用等，都与世界先进发达地区和国家存在

很大差距。 

  纤维板生产主要有两种工艺路线：干法和湿法。目前国内生产中密度纤维板

所采用的工艺均为干法。虽然采用干法生产工艺所产生的废水量较少，但其浓度

确很高，COD约 15000mg/l、BOD约 7000mg/l、SS4000mg/l，这样的高浓度废水

给污水处理带来了沉重的负担，增加了企业处理污水的经济负担，解决问题的最

好办法是从源头入手，全过程控制和综合利用，走清洁生产之路。 

  黑龙江省清洁生产中心接到任务后，经讨论决定此技术要求应反映中密度纤

维板生产的典型工艺即：干法中密度纤维板的生产。根据清洁生产的要求，清洁

生产应体现预防二字，因此制订此技术要求以预防为主，不考虑末端治理。以生

命周期分析的原理，提出资源能源利用指标，产品指标和污染物产生指标（末端

处理前）等几类指标。从现行中密度纤维板行业预防污染技术角度出发，决定将

技术要求分为三级，主要考虑现行技术水平，不考虑企业规模，从而促进中密度

纤维板行业实现规模化。 

2 适用范围 

  本技术要求适用于人造板行业中中密度纤维板生产企业的清洁生产审核、清

洁生产绩效评定和清洁生产绩效公告制度。 

  （1）清洁生产审核 

  本技术要求所给出的基准数据对一般中密度纤维板生产企业的清洁生产审

核应具有指导意义，也就是说要给出国际上比较先进的清洁生产水平，这样，进

行清洁生产审核的企业可以找出与国际先进水平的差距。 

  （2）企业清洁生产绩效公告 
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  本技术要求所给出的基准数据应能适用于国内企业的清洁生产绩效公告，即

应给出国内相对先进水平的数据。 

3 指导原则 

  制订清洁生产技术要求的基本原则是： 

  “清洁生产技术要求”要符合产品生命周期分析理论的要求，能够体现全过

程污染预防思想，并覆盖从原材料的选取到生产过程和产品的处理处置的各个环

节。 

  具体原则如下： 

  ●符合清洁生产思路，即体现全过程的污染预防，不考虑污染物单纯的末端

处理和处置。 

  ●针对干法中密度纤维板的生产工艺设定清洁生产技术要求，该工艺应能基

本反映企业的总体生产状况，从而避免针对某一单项技术建立技术要求； 

  ●依据适用范围确定各个指标的基准值分级； 

  ●基准值设定时应考虑国内外的现有技术水准和管理水平，考虑其相对性，

并要有一定的激励作用； 

  ●对难以定量化的指标，不宜设定基准值，但应给出明确的限定或说明。 

  ●力求实用和可操作，尽量选取中密度纤维板工业和环境保护部门常用的指

标，以易于企业和审核人员的理解和掌握。 

  根据前述适用范围的要求，拟将各项指标分为三级： 

  ●一级指标： 

  达到国际上同行业清洁生产先进水平。此项指标主要作为清洁生产审核时的

参考，以通过比较发现差距，从而寻找清洁生产机会。国际先进指标采用公开报

道的国际先进水平。 

  ●二级指标： 

  达到国内同行业清洁生产先进水平，此项指标可作为国内企业清洁生产绩效

公告的依据。国内先进指标采用公开报道的国内先进水平，并参考有关的统计数

据。 
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  ●三级指标： 

  达到国内一般清洁生产水平，即基本要求。清洁水平指标根据我国中密度纤

维板工业实际情况及其有关的统计数据，按清洁生产对生产全过程采取污染预防

措施要求所应达到的水平指标、结合前期清洁生产审计活动的成果综合形成。 

4 制订技术要求的依据和主要参考资料 

4.1 技术要求的依据 

  （1）国家环境保护总局环办[1999]127 号“关于下达 2000 年度国家环境保

护标准制（修）订项目计划的通知”及其项目计划表。 

4.2 主要参考资料 

  （1）四家中密度纤维板生产企业环境影响报告书 

  （2）《中密度纤维板工程》，黑龙江科学技术出版社，1995年 

  （3）《人造板通讯》，2001—2002年 

  （4）《林产工业》，2001—2002年 

5 编制技术要求的基本方法 

5.1 方法概述 

  清洁生产技术要求的制订在国内乃至国际尚属首次，因此没有现成的标准或

要求可借鉴。此次要求的制订严格按照清洁生产的定义，立足企业，用生命周期

分析的方法进行分析，最终确定从五个方面提出本技术要求的指标，即：资源利

用指标、产品指标、污染物产生指标（末端处理前）、废物回收利用指标、环境

管理要求。它把行业知识和环保知识有机的结合，由此而达到通过对企业生产环

节提出要求，实现环境保护和可持续发展的目的。 

5.2 资源能源利用指标的确定 

  资源能源利用指标主要考虑原辅材料在生长或生产过程中是否对生态环境

产生不利的影响，以及原料在企业生产过程中是否得到充分利用，因此选择了绝

干木材量、综合能耗两项指标，这些指标监测常规化，每一家企业都容易接受并

可以自行监测。另外，对木材原料来源要求符合国家有关林业管理的相关规定。 

 

 15



HJ/Txx—2002 

5.3 产品指标的确定 

  中密度纤维板厂的主要产品为中密度纤维板，因此，围绕生产过程提出清洁

生产指标，作为一种产品，首先应保证其在使用过程中符合要求，其次，不应对

使用者和环境造成潜在的环境问题，由此提出两项指标：产品质量合格率指标、

产品甲醛释放量。指标的具体内容和数据完全根据现行中密度纤维板企业的实际

情况和政府的相关要求。 

5.4 污染物产生指标的确定  

污染物产生指标是本技术要求中最重要的要求，它直接与环境有关。中密度

纤维板生产过程产生的污染物主要有废水、废气和废渣，因而选择废水量、COD

产生量、甲醛释放量、空气中游离甲醛浓度、空气中粉尘浓度以及噪声等六类指

标作为污染物在末端处理前的考核指标。 

5.5 废物回收利用指标 

  废物回收利用指标是一类定性、定量指标。清洁生产在重视源头削减的同时，

也不能忽视污染物产生后的处理。因此，本技术要求将废水、废渣的回收利用作

为考核指标。 

5.6 环境管理要求 

  环境管理要求是一类定性指标，主要从企业是否进行了清洁生产审核、环境

管理制度是否健全以及生产过程环境管理和相关方环境管理四个方面考虑。 

6 技术要求实施的技术可行性 

  本技术要求的提出是考虑到我国中密度纤维板行业的现实状况，从当前与未

来环境保护形势对中密度纤维板行业发展趋势的影响角度出发而制订的。标准中

各项指标数值的确定参考了国内中密度纤维板行业的实际技术经济指标及国外

先进水平。对于目前基础较好的企业实现第三级清洁生产指标并不是高不可攀，

技术上没有不可逾越的难关。本技术要求在实施方面技术上是可行的。 

7 技术要求的实施建议 

本技术要求由各级人民政府环境保护行政主管部门负责组织实施。 
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附录 A 

 

各种能源折标准煤参考系数 

 

（参考件） 

 

各种能源折标准煤参考系数表 

 

能源名称 单位 平均低位发热量，千焦

（千卡） 

折标准煤系数 

电 千瓦小时 11840（2828） 0.4040(千克标准煤/千瓦小时) 

汽油 千克 43124（10300） 1. 4714(千克标准煤/千克) 

柴油 千克 42705（10200） 1.4571(千克标准煤/千克) 

原煤 千克 20934（5000） 0.7143(千克标准煤/千克) 

蒸汽 千克  0.1359(千克标准煤/千克) 

新鲜水 吨  0.2570(千克标准煤/吨) 

软化水 吨  0.4860(千克标准煤/吨) 

压缩空气 标准立方米  0.0404(千克标准煤/标准立方米)

注：（1）千克标准煤按 29308千焦(7000大卡)计算。 

  （2）原煤可采用实际测算的平均热值再折算为标准煤，也可采

用表列数值。 

  （3）压力为 12.75×10
5
帕(13千克力/厘米

2
)的饱和蒸汽,若锅

炉效率为 0.70时的折标准煤系数为 0.1359。 
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附录 B：中密度纤维板生产工艺流程方框图 

 

施蜡 
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调胶     
 
 

固化剂+胶料 

原料 削片 筛选 水洗 热磨 

装板 预压 成型 板边锯边截长 

热压 卸板 称重 

规格锯切 冷却翻板

砂光 检验分等 成品 包装入库

堆垛调质 

干燥 
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