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2025 年《国家污染防治技术指导目录》

一、鼓励类技术

序号 技术名称 工艺路线 主要技术指标及应用效果 技术特点 适用范围

（一）推广技术

1

烧结机头（球

团）烟气袋式

除尘技术

烧结机头烟气从顶部垂直进入袋式除尘器中心

的百叶型芯管，利用惯性和重力沉降作用，去除

大颗粒并淬灭火星。同时，下降烟气以辐射状穿

过百叶格栅，并扩散至滤袋区。在滤袋区借助袋

滤作用，实现高效除尘后排出。

当入口烟气颗粒物浓度≤15g/m3时，

出口烟气颗粒物浓度＜10mg/m
3
。滤袋

寿命大于 2.5 年。

采用百叶型芯管防止火

星烧蚀滤料；可实现细颗

粒物高效去除，有助于后

接脱硫脱硝超低排放系

统连续稳定运行。

烧结机头（球团）

等工艺烟气除尘。

2

工业炉窑中低

温烟气复合陶

瓷纤维滤管尘

硝协同治理技

术

窑炉烟气经干法脱硫后，进入复合陶瓷纤维滤管

除尘脱硝一体化装置，在负载于管壁的催化剂作

用下，进行 SCR 脱硝，同步经滤管分离净化颗粒

物，实现高效除尘脱硝。

当入口烟气颗粒物浓度＜1000mg/m3、NOx

浓度＜3000mg/m
3
时，出口烟气颗粒物

浓度＜10mg/m
3
、NOx 浓度＜100mg/m

3
，

氨 逃 逸 ＜ 8mg/m
3
。 SCR 反 应 温 度

200℃～400℃。

设备紧凑，占地面积小；

可实现除尘脱硝同步进

行。

以燃气为燃料的

玻璃、耐火材料

等工业炉窑烟气

治理。
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序号 技术名称 工艺路线 主要技术指标及应用效果 技术特点 适用范围

3

球团烟气污染

物超低排放技

术

借助球团回转窑具有 SNCR 脱硝和链篦机预热段

具有中温 SCR 脱硝温区的特点，向球团回转窑头

和增设的 SCR 反应器前喷入氨，实现 SNCR 耦合

SCR 高效脱硝；脱硝后的热烟气循环至干燥段实

现余热利用，干燥和预热段排出的含硫烟气经静

电除尘、烟气循环流化床脱硫、布袋除尘后实现

超低排放。

当烟气循环流化床脱硫入口烟气颗粒

物 浓 度 ＜ 100mg/m
3
、 SO2 浓 度 ＜

2000mg/m
3
、NOx 浓度＜800mg/m

3
时，

布袋除尘出口烟气颗粒物浓度＜

10mg/m
3
、SO2浓度＜30mg/m

3
、NOx 浓

度＜50mg/m
3
，氨逃逸＜2.5mg/m

3
。

利用球团回转窑-链篦机

各区域的烟气温度特点，

实现高效脱硝和烟气余

热利用，无需外部补热和

GGH 换热，减污降碳协同

增效效果明显。

冶金球团烟气治

理。

4

低温吸收-孔

径级配材料吸

附油气净化技

术

油气先经低温油吸收单元初级净化，再进入孔径

级配活性炭吸附单元，包括介孔吸附活性炭、微

孔吸附活性炭、极微孔轻烃专用吸附活性炭（孔

径 0.6nm～0.8nm），深度净化后达标排放。脱附

气体返回低温吸收单元循环处理。

针对非甲烷总烃浓度为 100g/m3～

1500g/m
3
的油气，处理效率≥99.9%。低

温吸收温度0℃～10℃。单台（套）处

理能力 200m
3
/h～10000m

3
/h。

孔径级配材料对 C2、C3

类轻烃的吸附效果好；组

合技术处理效率高。

油田开采、原油

储运、石油炼化、

成品油销售环节

的油气处理。

5

空调工件表面

真空除油及回

收利用技术

在较低温度下，通过真空伴热使空调蒸发器与冷

凝器表面附着的冲压油蒸发，实现工件的干燥和

除油。含油气体通过多级换热器，得到的冷凝油

循环利用。

油回收率≥90%。与常规热风吹扫表面

除油工艺相比，非甲烷总烃排放量降

低 99%以上。

除油过程温度低，排气量

小，浓度高；冷凝油循环

利用；安全性好。

空调行业蒸发器

与冷凝器表面除

油及过程排气污

染控制。
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（二）示范技术

6

入口渐扩段预

荷电耦合小区

域隔离振打电

除尘技术

在电除尘器入口渐扩段设置预荷电型气流均布

结构；将电除尘器除尘区分为主电场区和末电场

区，两电场区之间设置气流再均布和隔离结构。

含尘烟气进入电除尘器后，先进行预荷电和气流

均布，再在主电场区实现一次除尘；然后，借助

再均布结构将烟气均匀导入末电场区，实现二次

除尘。同时，借助气流隔离实现近零风速条件下

振打清灰。

当电除尘器入口烟气颗粒物浓度

≤60g/m
3
时，出口烟气颗粒物浓度

≤20mg/m3；结合后端其他烟气治理设

施，总出口烟气颗粒物浓度达到超低

排放要求。电场区烟气流速1.0m/s～

1.5m/s，隔离区烟气流速接近 0m/s；

本体阻力≤200Pa。

借助末电场小区域近零

风速条件下隔离振打，防

止二次扬尘；借助颗粒预

荷电和气流均布技术，改

进颗粒荷电和分离，提高

静电除尘效率。

火电、钢铁、水

泥、化工等行业

干式静电除尘，

特别适用于场地

受限的老旧电除

尘器改造。

7
均流式静电除

尘技术

采用格栅形整体阳极，结合导流装置，使烟气呈

蛇形通过电场，促进气流均布，增大比集尘面积，

减少电场死角，提高电除尘效率。

当电除尘器入口烟气颗粒物浓度

3g/m
3
～50g/m

3
时，出口烟气颗粒物浓

度 10mg/m
3
～50mg/m

3
；结合后端其他

烟气治理设施，总出口烟气颗粒物浓

度达到超低排放要求。

可有效提高电除尘器比集

尘面积和结构强度；协同

利用电场力和惯性力除

尘；振打加速度传递快。

钢铁、燃煤电厂

等电除尘。

8
水泥窑尘硝一

箱化净化技术

在旋风预热器和余热锅炉间增设烟气/氨混合器

和尘硝一箱化净化装置。水泥窑尾烟气由一箱化

装置的下部进入后，先经金属滤袋除尘，再经上

部 SCR 脱硝反应器，实现高效脱硝。

当尘硝一箱化装置入口烟气颗粒物浓

度＜140g/m
3
、NOx 浓度 300mg/m

3
～

600mg/m
3
时，出口烟气颗粒物浓度＜

10mg/m3、NOx 浓度＜50mg/m3，氨逃逸

＜2.5mg/m
3
。SCR 反应温度 260℃～

350℃。金属滤袋寿命可达 3 年以上。

采用金属滤袋，实现高温

高效除尘，为 SCR 催化剂

高效稳定运行创造条件，

延长催化剂使用寿命。

水泥窑炉烟气除

尘脱硝。
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序号 技术名称 工艺路线 主要技术指标及应用效果 技术特点 适用范围

9

碱回收炉烟气

SCR（中低温）

脱硝技术

通过表面改性工艺，将过渡金属负载到催化剂表

面形成特定结构，有效提高催化剂表面酸性位点

数量，制备抗水、抗碱金属和中低温活性好的催

化剂。烟气经除尘后，与氨还原剂混合进入 SCR

脱硝反应器，在上述催化剂作用下，将 NOx 还原

为 N2和 H2O。

SCR 入口烟气中碱金属含量≤10mg/m3

时，脱硝反应温度 180℃～260℃，装

置可稳定运行。当入口烟气 NOx 浓度

≤280mg/m
3
时，出口烟气 NOx 浓度＜

50mg/m
3
，氨逃逸＜2.5mg/m

3
。

可处理水和碱金属含量

高的中低温烟气。

造纸行业碱回收

炉烟气脱硝。

10

炭素烟气多污

染物协同治理

技术

炭素生产企业中混捏成型、焙烧等生产工序产生

的含沥青烟废气经收集后作为助燃空气，在煅烧

炉火道中实现高温燃烧净化，烟气经除尘脱硫脱

硝后达标排放。

出口烟气颗粒物浓度≤10mg/m
3
、SO2

浓度≤35mg/m
3
、NOx 浓度≤50mg/m

3
；

沥青烟趋零排放。煅烧炉火道温度

1200℃～1380℃。

利用煅烧炉高温火道协

同处理沥青烟废气，实现

减污降碳。

炭素生产行业烟

气治理。

11

烧结矿竖冷窑

废气余热发电

及零排放技术

高温烧结料自上而下通过立式冷却塔，与冷空气

逆向接触换热，热空气经除尘后进入余热锅炉，

再返回冷却塔循环利用。

换热后，烧结料温度＜150℃、空气温

度＞450℃；余热发电量 26kWh～

30kWh/t 烧结矿。

烧结矿冷却过程实现全

封闭，余热利用率高，同

时解决了污染物无组织

排放问题。

钢铁行业烧结矿

冷却烟气治理。

12

冷凝-吸附-催

化油气回收净

化技术

油气经三级梯次降温冷凝回收；不凝气经变压吸

附，高浓度脱附气体返回冷凝入口循环处理；较

低浓度脱附气体与吸附排气经催化氧化后排放。

针对非甲烷总烃浓度为 20g/m
3
～

400g/m
3
的油气，油气回收率＞90%，

VOCs 净化效率＞99%。单台（套）处

理能力可达 6000m3/h。

实现多组分油气资源化

和低浓度尾气深度净化；

装备智能化运行。

石化、化工及油

品储运销等行业

高浓度挥发性非

卤代烃有机废气

回收及净化。
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序号 技术名称 工艺路线 主要技术指标及应用效果 技术特点 适用范围

13

官能团接枝改

性纤维净化恶

臭气体技术

通过以官能团接枝改性纤维为核心的净化材料，

借助离子交换、络合/螯合、吸附等作用，去除

废气中的恶臭组分。采用稀酸/稀碱溶液对改性

纤维材料进行再生，实现净化材料循环使用。再

生废液分质处理后达标排放。

以某除臭工程为例，废气处理风量

40000m
3
/h，当入口废气氨气浓度

4mg/m
3
～ 12mg/m

3
、 硫 化 氢 浓 度

2mg/m
3
～10mg/m

3
时，出口废气氨气浓

度 0.41mg/m
3
～0.52mg/m

3
、硫化氢浓

度≤0.02mg/m3。

可针对恶臭污染物类型，

匹配不同官能团接枝改

性纤维；除臭净化材料可

实现原位再生。

污水处理、污泥

处理、畜牧、化

工、制药、生物

发 酵 等 领 域 除

臭。

14
生物法恶臭气

体治理技术

通过筛选、驯化培养出恶臭分解优势生物菌剂。

在线检测预处理后废气的恶臭浓度，相应调整菌

剂投加量，实现恶臭物质的高效降解。

以某除臭工程为例，风量40000m
3
/h，菌

剂稀释倍数40倍，当治理前臭气浓度为

3090（无量纲）时，治理后臭气浓度为

549（无量纲）。运行温度20℃～38℃。

生物菌的活性及适应性

强，可快速捕捉、分解臭

气组分，处理效率高，运

行稳定。

市政设施、农业

废弃物处理装置

等产生的恶臭气

体治理。

15

多层高分子轻

质隔声/阻尼

材料

基于微纳层叠共挤出生产技术和特定配方高分

子材料，生产轻质隔声材料/宽温域阻尼材料。

轻质隔声材料利用发泡层和非发泡层的交替结

构，获得良好的隔声性能；宽温域阻尼材料利用

软硬橡胶基材料交替结构，获得良好的阻尼和减

振性能。

隔声材料的隔声量约为24dB（1mm厚）、

36dB（5mm厚）；产品密度≤1.95g/cm
3
。

阻尼减振材料的复合损耗因子（1.2mm

厚）：0.12（50℃）、0.34（20℃）、

0.1（-10℃）；有效温域-40℃～140℃；

燃烧性能等级A级。

层叠装备大幅提高生产

效率；隔声材料隔声性能

好、密度低；阻尼减振材

料阻尼较大、耐候阻燃。

轨道交通列车车

厢、热电和化工

等行业管道、大

型工业装备的隔

声减振。

备注：

1.推广技术是经工程实践证明的成熟技术，治理效果稳定、经济合理可行，鼓励推广应用。

2.示范技术具有创新性，技术指标先进，基本达到实际工程应用水平，具有工程示范价值。

3.本目录基于 2024 年公开征集所得技术编制，任何单位使用目录所列技术，请认真分析技术的适用性。
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二、低效类技术

序号 技术名称 工艺、设施简介 技术缺陷 应用（排除）范围

1
洗涤、水膜（浴）、文

丘里湿式除尘技术

该技术为采用洗涤、水膜（浴）、文丘里等单一湿法除尘及

以上技术组合的除尘净化工艺。
除尘效率低。

排除范围：（1）易燃易爆粉尘气

体洗涤净化；（2）高温高湿、易

结露，黏性，含油，含水溶性颗

粒物气体除尘；（3）预除尘。

2 低效干式除尘技术

该技术为利用颗粒物的重力、惯性力和离心力等机械力，

采用重力沉降、惯性除尘、旋风除尘等干式除尘技术及其

组合的除尘净化技术。

除尘效率低，单独使用颗粒

物难以稳定达标排放。

排除范围：（1）预除尘；（2）低

浓度除尘。

3
正压反吸风类袋式除

尘技术

该技术为采用正压过滤和反吸风方式清灰，且无排气筒，

直接排放的袋式除尘技术。

易形成无组织排放，清灰能

力弱，无法实现连续监测，

排空高度不够。

应用范围：全行业烟气除尘。

4
烟气湿法除尘脱硫一

体化技术

该技术湿法除尘与湿法脱硫在一个装置内进行，前后端无

其他除尘设施。

除尘效率低，单独使用颗粒

物难以稳定达标排放。
排除范围：低浓度除尘。

5 水喷淋脱硫技术
该技术以水为吸收剂（不含脱硫剂），与烟气接触吸收烟气

中的二氧化硫。海水脱硫工艺除外。

水对二氧化硫的吸收率很低

且不稳定，吸收的二氧化硫

易重新析出。

应用范围：全行业烟气脱硫。

6 电子束法脱硫技术
该技术利用电子加速器产生的等离子体氧化烟气中硫氧化

物，产物与加入的氨气反应生成硫酸铵。

治理效率低，能耗高，技术

经济性差，不能稳定达标。
应用范围：全行业烟气脱硫。
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序号 技术名称 工艺、设施简介 技术缺陷 应用（排除）范围

7
烟道中喷洒脱硫剂的

脱硫技术

该技术在烟道中直接喷洒气态或液态脱硫剂，吸收脱除烟

气中的硫氧化物，且无专门反应器。

脱硫效率低，无法确保稳定

达标运行。
应用范围：全行业烟气脱硫。

8
无法评估治理效果的

脱硫、脱硝技术

脱硫脱硝剂成分不清，去除原理不明，无法通过药剂或副

产物进行污染物脱除效果核查评估的治理技术。

无法准确评估脱硫脱硝效

果，难以确保稳定达标运行，

易造成污染物转移排放。

应用范围：全行业烟气脱硫、脱

硝。

9
未配备吸收处理装置

的氧化法脱硝技术

未配备脱硝副产物碱吸收装置和蒸发结晶等处理装置的氧

化法（含添加氧化助剂）脱硝技术，无法实现氮平衡分析。

容易造成隐蔽排放、转移排

放。
应用范围：全行业烟气脱硝。

10
烟道中喷洒脱硝剂的

脱硝技术

该技术直接在烟道中喷脱硝剂，吸收脱除烟气中的氮氧化

物。SCR 和 SNCR 工艺除外。

脱硝效率低，无法确保稳定

达标运行。
应用范围：全行业烟气脱硝。

11
VOCs（挥发性有机物）

洗涤吸收净化技术
该技术仅采用水、酸液、碱液洗涤吸收工业废气中的 VOCs。

对非水溶性、无酸碱反应性

的 VOCs 无净化效果。

排除范围：水溶性或有酸碱反应

性的 VOCs 处理。

12
VOCs 光催化及其组合

净化技术

该技术利用二氧化钛等光催化剂，通过紫外光、可见光激

活并氧化 VOCs。

光催化反应速率慢、产物不

明，应用于 VOCs 治理时处理

效率低。

应用范围：有组织排放的 VOCs 治

理。

排除范围：恶臭异味治理。

13
VOCs 低温等离子体及

其组合净化技术

该技术利用气体分子在电场作用下产生的激发态分子、电

子、离子、原子和自由基等活性物种，降解废气中有机污

染物分子。

大部分挥发性有机物分子在

低温等离子体场中降解矿化

不完全；目前低温等离子体

净化设施普遍存在装机功率

不足、反应时间不充分、处理

效率低等问题；分解产物不

明、生成臭氧等二次污染物。

应用范围：全行业 VOCs 治理。

排除范围：恶臭异味治理。
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14
VOCs 光解（光氧化）

及其组合净化技术

该技术利用污染物分子吸收短波长紫外光，引发污染物分

子化学键断裂，同时废气中的氧气或水分子吸收短波长紫

外光后，产生包括臭氧和羟基自由基等在内的活性物种与

污染物分子发生降解反应。

光氧化光电转换效率低，反

应装置有效光辐射能量普遍

不足；应用于工业废气处理

时，处理效率低；反应产物

不明。

应用范围：全行业 VOCs 治理。

排除范围：恶臭异味治理。

备注：

1.低效类技术存在处理效率较低、运行稳定性较差、二次污染处理难度较大、技术经济性较差等问题，但在某些场景尚有适用性。

2.应用范围是指在该范围内相关技术属于低效类技术，排除范围是指在该范围内相关技术不属于低效类技术。

3.“pH 计、氧化风机、脱硫废液及副产物处理系统等关键组件或工艺单元缺失的湿法脱硫技术”“未实现自动控制的脱硫、脱硝设施”“副产物制备系统、还原

剂供应系统等关键组件或工艺单元缺失的活性焦工艺”“无控制系统或控制系统未实现对设施关键参数进行调节控制并记录的燃烧、冷凝、吸附-脱附、吸收类

VOCs 治理技术”等建设运行管理中不规范的技术，视同低效类技术。


