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[bookmark: _Toc1975]前    言

本文件按照GB/T 1.1-2020 《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件由中国工业节能与清洁生产协会和佛山市清洁生产与低碳经济协会提出。
本文件由中国工业节能与清洁生产协会归口。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件主要起草单位：。
本文件主要起草人：。


耗水性能测试方法 染色设备
[bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc9396][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc8262][bookmark: _Toc97191423]1.范围
[bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334]本文件规定了染色设备耗水性能测试方法和工作流程。
本文件适用于染色设备生产企业或使用企业测试耗水性能。
[bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc1435][bookmark: _Toc97191424][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc8302][bookmark: _Toc26986772]2.规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 8170 数值修约规则与极限数值的表示和判定 
GB 17167 用能单位能源计量器具配备和管理通则 
FZ/T 07007 染色机水效限定值及水效等级
FZ/T 90112 染色机染色浴比试验方法
FZ/T 95023 高温高压筒子纱染色机
FZ/T 95027 高温高压喷射溢流染色机
FZ/T 95029 常温常压喷射溢流染色机
FZ/T 95031 气流染色机
FZ/T 95035 气液染色机
[bookmark: _Toc24845][bookmark: _Toc97191425][bookmark: _Toc2731]3.术语和定义
FZ/T 07007、FZ/T 90112界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
	
3.1
耗水性能 water consumption performance
用于描述生产过程用水状况

[bookmark: _Toc1651]3.2
染色设备  dyeing installation
使染料上染到织物或纤维的机械设备。

3.3
间歇式染色机 intermittent dyeing machine
运用浸染工艺或在染色生产过程需要分阶段完成的染色机。

3.4
连续式染色机 continuous dyeing machine
在该染色机中，染色生产流程是不间断地连续完成的。

3.5
用水量 water consumption
在染色生产中进入染色设备的水量，包括蒸汽、工艺用水和冷却用水。
[bookmark: _Toc6272][bookmark: _Toc29515]4.技术要求
[bookmark: _Toc8016][bookmark: _Toc19733]4.1.染色设备
4.1.1染色设备包括间歇式染色机、连续式染色机、浆染联合生产线以及纱线束状染色机。
4.1.2进行耗水性能测试染色设备必须符合相应国家标准、行业标准或企业标准。例如，气液染色机需符合FZ/T 95035的要求；气流染色机需符合FZ/T 95031的要求；常温常压喷射溢流染色机需符合FZ/T 95029的要求；高温高压喷射溢流染色机需符合FZ/T 95027的要求；高温高压筒子纱染色机需符合FZ/T 95023的要求。
4.1.3进行耗水性能测试染色设备的水效必须优于FZ/T 07007中的限定值。
[bookmark: _Toc18663][bookmark: _Toc10147]4.2耗水性能
4.2.1染色设备的耗水性能的表示方式：
——间歇式染色机用吨产品立方水表示；
——连续式染色机用百米布立方水表示；
——浆染联合生产线和纱线束状染色机用百米纱线立方水表示。
4.2.2当两台染色设备或多台染色设备需要进行耗水性能对比时，需要转换成相同的表示方法，然后再进行比较。
[bookmark: _Toc14181]4.3生产工序
4.3.1待测试染色设备的用水量统计是在该设备上完成所有工序的用水量。
4.3.2各类染色设备完成的工序有：
——间歇式染色机：前处理、染色、染色后水洗、固色和柔软处理等；
——连续式染色机：轧液、预烘干、汽蒸、水洗和烘干等；
——浆染联合生产线和纱线束状染色机：轧液、染色、水洗、烘干、上浆、烘干等。
4.3.3不在待测染色设备上完成的工序不在统计之内。
[bookmark: _Toc25675][bookmark: _Toc29502]5.用水量
[bookmark: _Toc6995][bookmark: _Toc22982]5.1统计范围
5.1.1用水量是指用于统计产量生产过程所有进入染色设备的水量和蒸汽量。
5.1.2用水量包括工艺用水、冷却水（间接或直接）和各种压力的蒸汽。
5.1.3各种水质或水温的水量，包括自来水、工业用水、循环用水、冷冻水、热水、经过简单处理的废水以及回用水都属于统计的范围。
[bookmark: _Toc6260][bookmark: _Toc4804]5.2水的计量
5.2.1安装各供水管道上的水表符合GB/T 17167中的规定，可用于计量水量。
5.2.2若染色设备有多条进水管，每条都需要安装水表或使用便携式流量计计量。
5.2.3若染色设备有不同水质或不同水温的供水，不同水质或水温的水量需要分别计量。
5.2.4经检验合格的携带式流量计等仪器，可以用于测定各种用水量。
5.2.5当有多个产品时，需要对每种产品的生产用水量进行分别统计。
5.2.6用水量的计算结果按照GB/T 8170规定修约到二位小数。
[bookmark: _Toc12714]5.3蒸汽的计量
5.3.1安装在各蒸汽供汽管道上的蒸汽流量计符合符合GB/T 17167的中规定，可以用于计量蒸汽量。
5.3.2若有不同压力或温度的蒸汽向同一台染色设备供汽，不同压力或不同温度的蒸汽需要分别计量。
5.3.3当有多个产品时，需要对每种产品的蒸汽耗量进行分别统计。
5.3.4当染色设备因条件限制无法安装蒸汽流量计时，可以用排出的冷凝水量作为蒸汽的量。
5.3.5用汽量的计算结果按照GB/T 8170规定修约到二位小数。

[bookmark: _Toc29896][bookmark: _Toc16613]6.合格产品产量
[bookmark: _Toc10314][bookmark: _Toc5043]6.1统计
6.1.1合格产品是指在水量统计范围内生产出来的产品。
6.1.2合格产品产量是指在统计范围生产出合格产品的总量，包括未出货的产品产量、已经出货的产品产量以及经过返工后合格的产品产品产量。
6.1.3产品是在染色设备中完成所有工序的成品。产品产量是烘干后产品的重量或长度。
[bookmark: _Toc20319][bookmark: _Toc26384]6.2计量
6.2.1合格产品产量的单位有吨（t）和百米（100m)。
6.2.2当有多个产品时，需要分别统计各种产品的产量。
6.2.3使用质量单位吨时，取小数后2位；使用长度单位米时，取小数位后1位。
[bookmark: _Toc1027][bookmark: _Toc25035]7.耗水性能表示
[bookmark: _Toc25441][bookmark: _Toc17303]7.1.吨产品用水量
吨产品用水量可按公式（1）计算。
                                                   (1)
式中：
Wyd——吨产品用水量，单位立方米吨（m3/t）；
My——用水量，单位立方米（m3）；
Nd——布的合格产品产量，单位吨（t）。
[bookmark: _Toc22255][bookmark: _Toc7319]7.2百米布用水量
   百米布用水量可按公式（2）计算。

                                                     (2)
式中：
Wybm——百米布用水量，单位立方米百米（m3/100m）；
Nbm——布的合格产品产量，单位百米（100m）。
[bookmark: _Toc9891]7.3百米纱用水量
百米纱线用水量可按公式（3）计算。
                                                   (3)
式中：
Wysm——百米纱线用水量，单位立方米百米（m3/100m）；
Nbm——纱线的合格产品产量，单位百米（100m）。

[bookmark: _Toc15727][bookmark: _Toc16005][bookmark: _Toc46329176]8.工作流程
[bookmark: _Toc15912][bookmark: _Toc13652]8.1基本要求
1. 参加测试的人员必须是熟悉染色设备性能以及染色生产工艺和过程。
1. 参加测试小组人员需在2人或以上。
1. 在测试过程中一般情况不得更换参与人员。
1. 在测试过程中要保持水和蒸汽的供给平稳。如果水和蒸汽的供给出现较大的变化，要终止测试，并做好记录。
1. 在测试过程中要保证水表和蒸汽流量计的正常运行。如果发现水表和蒸汽流量计无法正常运行需终止测试，并做好记录。
[bookmark: _Toc23348]8.2测试前准备
a) 检查待测染色设备的水表和蒸汽流量计的配置和精度是否满足测试水量的要求。若不能满足，需要安装或更换。
b) 当染色设备缺少水表或蒸汽流量计时，需按要求安装或确定测量的方案。
c) 根据待测染色设备的特点和染色生产工艺流程，编制测试大纲。测试大纲包括测试目的、计划测试过程、计划参加测试人员、各种水量和各种蒸汽量的测量方法、待染织物或纤维量的称量方法、确定各种测量点和测量频率以及可能发生的意外情况处理等等。
d) 做好相应的记录表。可参考附录A和附录B。
e) 确定参与测试的人员，并做好分工。
[bookmark: _Toc14745]8.3测试
a) 记录待测染色设备的基本情况、环境温度和时间。
b) 记录每个进水水表或进汽蒸汽流量计的起始数据。
c) 按计划生产工艺流程操作。
d) 间歇式染色机需要记录每一次加水量和排水量，连续式染色机仅需要记录每个进水水点的起始和终止的读数。
e) 记录起始蒸汽量读数和终止时的蒸汽量读数
f) 每10-15分钟记录一次蒸汽的温度和压力。
g) 记录产品的量。
h) 检查记录数据的合理性和准确性。若发现不合理之处，需要重新核对，必要时要重新再测。
[bookmark: _Toc8591]8.4数据整理
a) 对于水表，核对记录的原始数据和放大的倍数，并计算出水的耗量。
b) 对于蒸汽，需要注意蒸汽量的单位。
c) 记录的数据和经过处理的数据，精确到小数点后两位。

[bookmark: _Toc18088][bookmark: _Toc30764][bookmark: _Toc17128935]9测试报告
9.1待测定染色设备的基本情况，包括设备的种类、规格、型号、设计产能、出厂日期、投入使用日期以及设备运行状况等等。
9.2测定前准备工作情况，包括测定大纲、人员准备等情况。
9.3测量仪器仪表情况，供水管的水表情况、供汽管蒸汽流量计的情况以及便携式水量计的情况。
9.4测量过程的基本情况，包括开始测量的时间、测试过程中设备的运行状况、水量和蒸汽量的测试点、水量和蒸汽量的计量方法、记录频率以及产品产量的确定等等。
9.5染色设备用水情况记录，记录每个供水管水表数。
9.6染色设备用汽情况记录，记录每个供汽管测试前后的读数。
9.7染色设备耗水性能计算表
9.8测定结果分析。根据待测企业的实际情况和测试到的数据进行耗水状况的评价。


[bookmark: _Toc19740]附录A
（资料性）
间歇式染色机耗水性能测试记录表
企业：                                              测试时间：  年  月  日
	染色设备名称
	
	染色设备种类
	
	染色设备型号
	

	设计产能
	
	出厂时间
	
	生产厂家
	

	生产单号
	
	布种
	
	颜色/色号
	

	重量（kg）
	
	条数
	           
	克重
	g/m2

	生产工序
	双氧水/碱煮漂 生物酶煮漂 碱减量 酶饰毛 除油 前处理后水洗 棉/人棉染色 涤染色  腈纶染色  锦纶染色  其他纤维染色  还原清洗  染色后水洗  除毛     固色 柔软处理 其他工艺（需要说明）  

	起始时间
	
	结束时间
	
	起始环境温度
	℃
	结束环境温度
	℃

	用水量记录

	进水
次数
	记录
时间
	进水起始读数
	进水结束读数

	
	
	1#
	2#
	3#
	4#
	5#
	1#
	2#
	3#
	4#
	5#

	第1次
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	第2次
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	第3次
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	第4次
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	第5次
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	第6次
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	第7次
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	第8次
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	第9次
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	第10次
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	第11次
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	第12次
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	第13次
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	第14次
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	耗气量记录

	供气管道
	1#
	2#
	3#
	4#
	5#

	起始读数
	
	
	
	
	

	结束读数
	
	
	
	
	

	记录时间
	压力（kg)
	温度（℃）
	压力（kg)
	温度（℃）
	压力（kg)
	温度（℃）
	压力（kg)
	温度（℃）
	压力（kg)
	温度（℃）

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	生产过程的有关情况记录：









	注：蒸汽压力和蒸汽温度以最近待测染色设备的压力表和温度表的读数。


记录人：             测试小组成员：                                 测试地点：


[bookmark: _Toc29302]附录B
（资料性）
连续式染色机耗水性能测试记录表
企业：                                              测试时间：  年  月  日
	染色设备名称
	
	染色设备种类
	
	染色设备型号
	

	设计产能
	
	出厂时间
	
	生产厂家
	

	生产单号
	
	布种
	
	颜色/色号
	

	数量（m）
	
	克重（g/m2）
	           
	水洗形式
	逆流水洗 非逆流水洗

	生产工序
	棉/人棉染色   涤纶染色  腈纶染色  锦纶染色   其他纤维染色   还原清洗      染色后水洗 固色 柔软处理 烘干 其他工艺（需要说明）  

	起始时间
	
	结束时间
	
	起始环境温度
	℃
	结束环境温度
	℃

	用水量记录

	
	轧槽
	水洗槽读数

	
	
	1#
	2#
	3#
	4#
	5#
	6#
	7#
	8#
	9#
	10#

	起始读数
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	终止读数
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	耗气量记录

	供气管道
	1#
	2#
	3#
	4#
	5#

	起始读数
	
	
	
	
	

	结束读数
	
	
	
	
	

	记录时间
	压力（kg)
	温度（℃）
	压力（kg)
	温度（℃）
	压力（kg)
	温度（℃）
	压力（kg)
	温度（℃）
	压力（kg)
	温度（℃）

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	生产过程的有关情况记录：












	注：蒸汽压力和蒸汽温度以最近待测染色设备的压力表和温度表的读数。


记录人：             测试小组成员：                                 测试地点：
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