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[bookmark: _Toc32047]


1  项目背景及工作过程
[bookmark: _Toc18058269][bookmark: _Toc879][bookmark: _Toc479193921]1.1项目背景
染色设备，包括间歇式染色机和连续式染色机，是染整生产过程中最重要的耗能设备和耗水设备之一。染色设备的水耗不仅与染色生产的取水量有关，还与生产过程中能耗以及废水产生量有关。染色设备的种类很多，例如，有轧染染色机、间歇式染色机和浆染联合生产线。在间歇式染色机中又有常温常压喷射溢流染色机、高温高压喷射溢流染色机、高温高压筒子纱染色机、常温常压径轴染色机、高温高压卷染机等等。在生产工艺中，轧染染色机常用于机织布的染色，间歇式染色机可以用于针织布、机织布、纱线和散纤维的染色，浆染联合生产线用于牛仔纱线的染色。在多种染色设备中，间歇式染色机具有机型多、适用性广、可用于小批量多品种的生产，在染整企业中得到了广泛的应用。目前，国内正在运行的染色设备在几十万台数量级。
从“十一五”以来，染整行业开展了广泛的节能减排工作，取得了巨大的成效，其中，染色设备的改进与发展在染整行业节能减排工作中起到了重要的作用。最显著的成果之一是染色设备的用水效率的提高。《染色机水效限定值及水效等级》（FZ/T 07007-2020)的发布使到间歇式染色机水效评价的工作上了一个台阶，发挥了很大的作用。但《染色机水效限定值及水效等级》仍存在一定的局限性。主要有：
1.《染色机水效限定值及水效等级》只给出了部分染色机的水效限定值及水效等级，尤其是缺少对轧染染色机的水效评价以及评价方法。
2.为了满足染色机水效的横向对比，《染色机水效限定值及水效等级》给出的水效测试方法是在一定的标准状况下进行，不是生产实际情况。这样导致试验的方法与大生产实际情况有出入，即该试验方法不能用于大生产实际。
为了弥补《染色机水效限定值及水效等级》的局限性，需要制定的新的染色设备耗水性能测试标准。于是，中国工业节能与清洁生产协会（以下简称中国工业节能协会）提出制定本标准。
[bookmark: _Toc18058270][bookmark: _Toc22331]1.2任务来源
2023年3月，中国工业节能协会下发了《关于征集中国工业节能与清洁生产协会相关团体标准的通知》，将《耗水性能测试方法 染色设备》列入了2024年需完成的团体标准。
2023年4月，中国工业节能协会与广州弘禹生态科技有限公司（以下简称广州弘禹公司）就《耗水性能测试方法 染色设备》的编制工作进行了多次深入的交谈和沟通，双方表示要合作开展该标准的编制工作，为此，签订了相关的合同，由弘禹公司承担标准的起草工作。在此期间，佛山市清洁生产与低碳经济协会（以下简称佛山清洁生产协会）表示有意愿参与相关的起草的工作，并作为双团标。
[bookmark: _Toc507440745][bookmark: _Toc18058271][bookmark: _Toc479193934][bookmark: _Toc1186]1.3指导思想及依据
[bookmark: _Toc18058272][bookmark: _Toc18149][bookmark: _Toc507440746][bookmark: _Toc479193935][bookmark: _Toc11452]1.3.1指导思想
编制本标准的指导思想是建立染色设备耗水性能检测的基本流程与方法，检测方法和流程适合现有的生产环境和条件，具有较好的实用性，能促进染色机生产企业开发和生产水效更高的染色设备，推动染色设备使用企业选择和使用水效更高的染色设备，从而带动染整行业的节水工作的深入。
[bookmark: _Toc3274][bookmark: _Toc18058273][bookmark: _Toc25455]1.3.2编制原则
在标准的编制过程中，注重以下几个原则：
合规性原则：标准的编制符合相关的标准要求，标准的内容符合国家、行业的节水政策。
可操作性原则：根据纺织染整现有的染色机的特点，以及染整企业的管理状况、人员素质等实际情况，制定可行的检测的方法。
广泛性原则：本文件中规定的检测方法可以用于较广泛的染色设备，可以作为行业的标准来推行。
[bookmark: _Toc18058274][bookmark: _Toc507440747][bookmark: _Toc11950][bookmark: _Toc479193936][bookmark: _Toc12927]1.3.3编制依据
编制的依据主要有：
[bookmark: _Toc11954]1.本文件依据GB/T 1.1-2009规则进行起草。
2.有关定义和术语是依据FZ/T 90112 《染色机染色浴比试验方法》和FZ/T 07007-2020《染色机水效限定值及水效等级》
3.涉及到间歇式染色机的质量要求和技术要求有FZ/T 95023《高温高压筒子纱染色机》、FZ/T 95027《高温高压喷射溢流染色机》、FZ/T 95029《常温常压喷射溢流染色机》、FZ/T 95031《气流染色机》和FZ/T 95035《气液染色机》。。
[bookmark: _Toc31815][bookmark: _Toc18058275][bookmark: _Toc11076][bookmark: _Toc479193922][bookmark: _Toc461960032]1.3.4工作过程
2023年3月，中国工业节能协会提出立项。2023年4月，与主要起草单位签订合同，项目正式启动。
2023年5月，广州弘禹公司联合佛山市清洁生产协会、佛山市纺织工程学会、广东弘禹环保科技有限公司等等单位开始着手收集资料和开展市场调研，并广泛地听取和征求有关染色机生产厂家和印染企业的意见。
2023年12月，完成征求意见稿。
预计，在2024年4月前完成。
[bookmark: _Toc479193923][bookmark: _Toc18058276][bookmark: _Toc4294]2  影响染色设备水耗的因素
染色设备的构造、配件以及使用方式等都会影响到染色设备在使用过程中的水的消耗，即染色设备的水耗。若对影响染色设备水耗因素进行分析，将会发现影响染色设备水耗的因素可以分成两个大类，一是与染色设备设计和生产的有关影响，二是染色设备实际使用过程有关的因素。
[bookmark: _Toc18058277][bookmark: _Toc11195]2.1与设计和制造相关的因素
染色设备设计和制造过程中，影响染色设备水耗的因素有：
[bookmark: _Toc4339]1.染色设备的构造
染色设备的构造设计关系到染色设备内水量运行和分布以及蒸汽耗量。对于间歇式染色机，染色机水管的口径、热交换器的位置、导布管的布局等等，都与染色机所需最小水量有着直接的关系；在连续染色机中，蒸箱的大小、蒸箱进布口和出布口的密封、水洗槽的大小以及水洗槽的水面的液位高低等等，都与轧染机的耗水量有关。
[bookmark: _Toc13428]2.间歇式染色机的浴比
严格地说，间歇式染色机的浴比是属于染色机设计和制造的范畴。由于间歇式染色机的浴比与染色过程水耗关系十分密切，影响十分直观。所以，将间歇式染色机的染色浴比作为独立的因素进行分析。浴比越大，染色生产过程的水耗量越大。而染色浴比的大小与染色机的构造有着紧密的关系。
[bookmark: _Toc5512]3.间歇式染色机带动染物的方式
染物运动为主的间歇式染色机，带动染物运动的介质对水耗有着直接的影响。例如，以水带动染物运动的间歇式染色机，耗水量较大；以气带动染物运动的间歇式染色机，其耗水量较小。
[bookmark: _Toc21175]4.染色设备的主要配件
间歇式染色机的主要配件有水泵、热交换器以及喷嘴等等。不同的水泵在启动时所需要的水量不同，导致耗水量的差异；热交换器的大小直接影响染色机所需要的水量；染色机喷嘴以及喷出压力会影响水洗的效果，进而影响水耗。对于轧染机的烘筒等配件，对耗水量的大小也有着影响。例如，夹层烘桶的耗汽量小于一般的烘桶。
[bookmark: _Toc28762]5.染色设备的密封性
对于大多数染色设备而言，密封性能是很好，尤其是在新设备的时候，不会出现蒸汽和水泄漏的现象。然而，随着使用的年限的增加，染色设备的部分密封件会损坏，导致蒸汽和水的泄漏，增加水的消耗。
以上因素是不同类型、不同厂家、不同种类以及不同规格的染色设备产生的水效差异的根本原因。通过制定与染色设备水效有关的标准，是有利于促进染色设备生产企业在不断地改进和提高。
[bookmark: _Toc18058278][bookmark: _Toc1950]2.2与生产过程相关的因素
染色设备在生产过程的水耗不仅与染色机的设计和制造有关，还与染色机使用过程有关。主要有：
[bookmark: _Toc31347]1.染色生产工艺
染色生产工艺的影响包括染化助剂的选择、生产工艺曲线的实行等等。工艺设计好，染色时出现的问题少，成果率高，总的水耗就少；工艺设计合理，染色后水洗次数少，耗水量少。
[bookmark: _Toc29536]2.水洗方式
在染色生产过程中耗水量最大的是织物染后水洗。在一定的条件下，染后水洗方式决定了染色的耗水量，直观上表现为染色设备的水效差异。
[bookmark: _Toc25178]3.员工操作
员工操作是否规范，也是影响染色生产水耗的重要因素，而且是一个无规律的变化。与生产过程相关的影响因素是无法量化的因素，也是在测定染色设备水效时变化最无常的因素。
[bookmark: _Toc23514]4.生产计划安排
当生产计划合理，可以减少染色设备的清洗次数，可以直接减少生产的耗水量。相反将增大生产的耗水量。
[bookmark: _Toc479193937][bookmark: _Toc18058279][bookmark: _Toc33]3  标准的内容
[bookmark: _Toc31431][bookmark: _Toc408908263][bookmark: _Toc479193938][bookmark: _Toc18058280]3.1需要说明的问题
[bookmark: _Toc1074]3.1.1用水量
GB/T 21534-2021《节约用水 术语》中规定：“用水量：用水单位的取水量与重复利用水量之和。”在本标准中，用水量的定义与国家标准的定义有差异。《节约用水 术语》中的用水量强调的是水的来源；而本标准是从水的用途来描述用水量。染色设备的用水量包括了冷却水（直接冷却和间接冷却）、工艺用水以及蒸汽。
[bookmark: _Toc18952]3.1.2耗水量
GB/T 21534-2021《节约用水 术语》中规定：“耗水量：在生产经营活动中，以各种形式消耗和损耗而不能回归到地表水体或地下含水层的水量。”从该定义中可以看到，在实际工作中，耗水量是很难测定的。因此，在本标准中，染色设备的耗水量是用用水量来替代的。
[bookmark: _Toc10163]3.1.3染色
在本文件中提到的染色，不仅仅是染色的一个过程，而是在待测染色设备中生产的全过程。对于间歇式染色机，是指在待测定染色机内完成的所有工序，包括前处理、前处理水洗、染色、染色后水洗、固色和其他的后处理；对于连续式染色机，是指在该机上完成的所有工序，包括轧液、预烘干、汽蒸、水洗和烘干等等工序。但不包括在连续染色机外完成的工序，例如，退煮漂、丝光等等。
[bookmark: _Toc16605]3.2适用范围
本文件规定了染色设备耗水性能测试方法和工作流程。
本文件适用于染色设备生产企业或使用企业测试耗水性能。浆染联合生产线和束染生产线可参考。
在本文件中的染色设备包含间歇式染色机、连续式染色机、浆染联合生产线和束状染色机等类型。
[bookmark: _Toc24525]3.3技术要求
本文件对待测试的染色设备提出的质量要求和水效的要求。
在该小节中对耗水性能的表示方式做出的规定。
[bookmark: _Toc228]3.4用水量
在本小节中，规定了用水量的范围。由于用水量包括了各种水质的水量和各种压力温度的蒸汽，在该小节中，分别对水量的计量和蒸汽的计量提出了要求。
[bookmark: _Toc11354]3.5合格产品产量
在本小节中，规定了合格产品产量的范围和计量方法。在此，强调了产量的统计是以产品产量，而不是以原料的量。
[bookmark: _Toc1027][bookmark: _Toc9338]3.6耗水性能表示
耗水性能是用单位产品立方米、百米布立方米以及百米纱线立方米表示。在本小节中给出了单位产品用水量、百米布用水量和百米纱线用水量的计算公式。
[bookmark: _Toc6274]3.7工作流程
在给出测试工作流程之前，现提出了基本要求。基本要求的重点是对测试人员的要求以及测试条件的前置条件。
本文件给出了测试的工作流程有测试前准备、测试和数据整理等三个阶段。每个阶段工作都有一定的具体要求和规定。
[bookmark: _Toc863]3.8测试报告
在该小节中，对测试报告的内容以及部分要求做了规定。
[bookmark: _Toc6491]3.9附录
本文件有2个资料性附录，分别是间歇式染色机耗水性能测试记录表和连续式染色机耗水性能测试记录表。间歇式染色机和连续式染色机在功能、构造等方面有较大的区别，测试过程应记录的数据也有根本的区别。因此，分别制定了记录表，供实际使用时参考。由于每台设备存在一定的差异，每个工艺和流程也有差异，在实际工作中需要根据具体的情况制定测试记录表
[bookmark: _Toc15729][bookmark: _Toc6413][bookmark: _Toc5233][bookmark: _Toc4445]4.与国际、国外同类标准技术内容的对比情况
（1）本项目无国外先进标准和国际标准，标准制定过程中不存在国际数据采标的问题。 
（2）本标准与《GB/T 12452 水平衡测试通则》《GB/T 21534 节约用水 术语》《GB/T 24789 用水单位水计量器具配备和管理通则》等标准保持一致性。 
（3）本标准项目为首次提出，无相关的国家和行业标准。 
[bookmark: _Toc616]5.与国际、国外同类标准技术内容的对比情况
本文件制定过程中不存在采标的问题。
[bookmark: _Toc20292]6.与国际、国外同类标准技术内容的对比情况
本文件符合我国有关法律、法规的要求。由于国际和国内尚未有同类的标准，无法进行同类标准技术内容的对比。









 


